matematik

Kort nyt fra NCUM og

den falles indsats for tal og algebra
Regional DMN konference
Haderslev den 23.4.2025

23-04-2025

Plan

» Kort status for NCUM
» Den fzlles tal- og algebraindsats
* Tre eksempler pa leringsspor:
* At addere etcifrede tal (1.-2. klasse)
* At sammenligne linezre funktioner (7.-9. klasse)
* At forsta og anvende lineare funktioner (gym.)

* Implementering af tal- og algebraindsatsen
» Nyt projekt om elever i matematikvanskeligheder
» Tid til sporgsmal
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Kort status fra NCUM

» Ny bevillingsperiode 2025-2028 med en grundbevilling pa 2
mio. kt. per dr fra BUVM mod tidligere 5 mio. kr./ar.

» NCUM samarbejder med alle matematikdidaktiske miljoer
ved professionshojskoler og universiteter og med netvaerk og
foreninger for matematiklerere og -vejledere.

» NCUM har fortsat ekspertgrupper inden for dagtilbud,
grundskole, erthvervsuddannelse og gymnasie, der varetager

forskningsformidling og netvaerksarbejde og —arrangementer.

» Den falles indsats for tal og algebra er nu lanceret, og vi
arbejder pa at stotte, at leringssporene bliver omsat til
undervisningspraksis.

» NCUM arbejder fortsat pa at vinde politisk opbakning og
finansiel stotte fra fonde til et national matematikloft.

NCUDMs vision og mission er uendret

Visionen er

en , ambitigs og tidssvarende
matematikundervisning i en kultur, der
samarbejder om udvikling af praksis fra
dagtilbud til ungdomsuddannelse.

Missionen er

at skabe samspil mellem padagoger, lerere,

undervisere og forskere om udvikling af pedagogisk
1 dagtilbud og matematikundervisning 1

grundskole og ungdomsuddannelse pa grundlag af

forskning.
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NCUMs tre hovedopgaver

til padagoger og lerere i dagtilbud, grundskole,
gymnasiet og erhvervsskoler til inspiration for
refleksion over og udvikling af praksis.

2. At etablere og understotte faglige netvaerk
for padagoger og lerere og skabe rammer for
samspil inden for og pa tvers af uddannelser.

3. At designe og gennemfore udviklings- og
forskningsprojekter med ekstern finansiering,

» Over 100.000 besog arligt pa
www.matematikdidaktik.dk

» 49 temaer publiceret og flere nye pi vej
» Den felles tal- og algebraindsats
» Netvark og netvaerksaktiviteter

» Arrangementer med oplag og videoer
Arligt > 15 med > 1500 deltagere

» Udviklingsprojekter — bl.a. SUM

» Mission Matematik-videoer

» Webinarer — aktuelt flere nye

» Overblik danske ph.d.-projekter > 60
» Nyhed — Brugernes bidrag
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Netverk og netverksaktiviteter i de fire sgjler

Dagtilbud: Netvark for par af kommunale konsulenter og
padagoger under opbygning med arlig konference siden 2022.
Nzste konference d. 7.10.2025.

Grundskolen: Danmarks Matematikvejleder Netvaerk (DMN,
grundskolen) med 1400 medlemmer, regionale koordinatorer og
samarbejde om regionale DMN-konferencer. DMN-
arskonference 2025 afholdes d. 4.9. Netverk for kommunalt
ansatte matematikkonsulenter med arlig konference.

EUD: Netverk for matematiklerere i EUD under opbygning
med arlige to-dags konferencer. Naeste gang d. 15.-16.9.

Netverk og netvaerksaktiviteter i de fire sgjler

Gymnasiet: Netvaerk for matematiklaerere i gymnasiale
uddannelser med flere nye konferencer om overgangen fra
grundskole og workshops om brug af temaer samt arligt
2-dagsmeode for netvaerk af matematikvejledere (F3M). Naste
konference om matematikvanskeligheder i netvaerket d. 20.-21.5.

NCUMs arskonference med workshops inden for de fire sojler.
Atholdes i 2025 d. 26.11. — temaet bliver Kritisk matematik-

undervisning — mere nedvendig end nogen siden!

Matematikkens Dag 2026 atholdes d. 6.3 med de nye
fagplaner som tema.

Alle konferencerne annonceres pa
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Fzlles indsats for tal og algebra

er nu lanceret!
https:/ /matematikdidaktik.dk/tal-og-algebra

Formal med indsatsen:
1.

At opnid sammenhzng og progression i
elevers forstaelser, ferdigheder og
kompetencer inden for tal og algebra fra
grundskole til og med ungdomsuddannelse.

At stotte laerere i grundskolen og
ungdomsuddannelser i at undervise, sa
ambitionen om sammenhang og
progression kan realiseres i praksis.

Holdet bag den strategiske indsats

* Charlotte Krog Skott (tovholder), Absalon

* Marit Schou, Odense tekniske skole

* Morten Blomhej, DPU;, Arhus Universitet

* Thomas Kaas, Absalon

* Mikkel Johansen, Kobenhavns professionshejskole
* Pernille Ladegaard, VIA

Leerings- og fagkonsulenter i STUK har givet sparring og godkendt laeringsspor i
forhold til galdende styredokumenter. Der er givet feedback pa udkast til
lzeringsspor fra NCUMs ekspertgrupper, matematiklerere, og -vejledere 1
grundskole og i gymnasiet samt fra CFU-konsulenter og fagdidaktiske forskere.

Stor tak til alle, der har bidraget!
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Materialet udviklet til indsatsen

Materialet er udarbejdet af NCUM, findes pa
og omfatter aktuelt:

15 leringsspor fordelt med 10 leringsspor til grundskolen, 2 til erhvervs-
uddannelserne og 3 til gymnasiale uddannelser.

7 NCUM-temaer: 3 til grundskolen, 2 til erhvervsuddannelserne, 1 til de
gymnasiale uddannelser og et tvargiende tema.

En vejledning til, hvordan der kan arbejdes med leringssporene 1 praksis.

En artikel, som belyser den matematikdidaktiske tilgang i arbejdet med
leringsspor i indsatsen. Den er under udgivelse.

15 plakater med en oversigt over hvert leringsspor

Leeringsspor og vejledning er udarbejdet i teet samarbejde med STUK

11

Laringsspor til indsatsen

12
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NCUM-temaer, der understotter tal- og algebraindsatsen

1. Indskoling - At regne med etcifrede tal
2. Indskoling - Algebra for de yngste klassetrin
3. Mellemtrin - At regne med flercifrede tal
4. Mellemtrin - At regne med broker

5. Gymnasie - Algebra i gymnasiet

6. Gymnasie - Funktioner i gymnasiet

7. Erhvervsudd.-  Algebra i erhvervsskolen

8. Erhvervsudd.-  Positionssystemet

9. Tvzrgiende - Algebra pa tvaers

10. Tvargaende - Matematiske funktioner

11. Tvaergaende - Formler pa tvaers

Temaerne i gront er udkommet pa matematikdidaktik.dk.

Temaerne 1 sort kommer i foraret 2025.

13

Laringssporene fokuserer pa:

» Emner og begreber der er sarligt udfordrende for elever.
» Emner og begreber der er centrale for elevernes laring.

» Emner og begreber der kan bidrage til sammenhzng i elevernes
matematiklering i et lengere perspektiv.

Gennem grundskolen skal eleverne udvikle talforstaelse, der omfatter at:

* forsta tallenes opbygning og reprasentation, herunder titalssystemet og de
forskellige talmaengder

* have en fornemmelse for storrelsesordner

* have indsigt i de fire regningsarter, deres egenskaber og sammenhzngene
mellem dem

* kunne opstille og udfere beregninger fleksibelt med og uden hjzlpemidler

* have en kritisk dommekraft over for beregninger.

14



matematik

23-04-2025

Fokus pa tal- og symbolforstaelse samt algebraisk teenkning

Det indebarer aktiviteter i leringssporene, hvor eleverne bl.a.:

» identificerer, beskriver og begrunder regneregler og sammenhznge
> opstiller regneudtryk og algebraiske udtryk

» regner fleksibelt med brug af forskellige strategier

» behandler symbolske udtryk, herunder loser ligninger

» fortolker og sammenligner algebraiske udtryk

» resonneter og generaliserer med brug af tal og algebraisk notation, bl.a. ifm.
bevisforelse

» oversztter og forbinder forskellige reprasentationer af det samme matematiske
feenomen

» anvender funktioner til modellering

15

Hvad er et leeringsspor?

Tre eksempel pa leeringsspor

Eks. 1: At addere etcifrede tal

Eks. 2: At sammenligne linezre funktioner
Eks. 3: At forsta og anvende linezere funktioner
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NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidaktik.dk
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Eksempel pa et leringsspor
At addere etcifrede tal

Mal:
1. At eleverne udvikler forstielse for de naturlige tal
og addition
2. Ateleverne kan addere etcifrede tal fleksibelt

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidaktik.dk

17

Forste tredesten (fase 1)

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidaktik.dk

18
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Anden tredesten (fase 2)

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidakeik.dk

9=5+4

19

Tredje treedesten (fase 3)

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidaktik.dk

20
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Fjerde treedesten (fase 4)

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidakeik.dk
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Forslag til videre arbejde

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidaktik.dk
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Progression

Tellestrategier ‘ Tankestrategier

Hverdagskontekster _ Regnestykker

Konkrete materialer _ Regneudtryk

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidaktik.dk
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Lzringsspor som
Fzlles matematiske praksisser

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidaktik.dk
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Eks. 2: At sammenligne lineaere funktioner

Mal:

(1) At gore elever i stand til at reprasentere linezre funktioner ved
hjaelp af sprog, tabeller, grafer og algebraisk notation og at
oversette fleksibelt mellem disse reprasentationer.

(2) At gore elever i stand til at sammenligne og reesonnere om
lineaere funktioner.

25

Fase 1

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidaktik.dk
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Fase 2
Samvariation og korrespondance
+1 +8
+1 +8
27
Fase 3
»(3) = 83 + 14 giver prisen for en vaffel med 3 kugler
v(4) — v(2) giver prisen for to kugler
1](4)_+(2) giver prisen for en kugle
28
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Fase 4

29

Forslag til videre arbejde

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidaktik.dk

30
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Fase 1: Vandforbrug ved brusebad

33

Fase 1: Vandforbrug ved brusebad

Sproglig

w
: Jeg bruger 3 liter
~ o koldtvand til at
é 'T‘§ begynde med og 6
£ E liter per minut jeg
g o bader
M o

9 Jeg bruger 6 liter
g gange antallet af
$ & minutter jeg bader
_q:» 'fv); plus 3 liter koldt vand
g 5  indenjeggirindi
8 &5 badet.
v B
& =
o &
M &

Numerisk (tabel)

+1<O 3
1 9 o

2 15 o
3 21
0 = 60+3=3
— 614329
2 = 6243=15
3 — 63+3=21
t = 643

Algebraisk Grafisk

et badetid i min.
I er vandforbrug
110)=3

V(it+) =11 +6
6 er det tal, der
legges til, ndr t
vokser med 1.

(?) = 61+ 3, hvor 7

er badetiden i minutter et
naturligt tal.

6 er ogsd haldnings-
koefficienten
(stigningstallet) for den
rette linje med ligningen:

NASTE SIDE

J=06x+3

34
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Fase 1: Grafisk reprasentation

Samvariation / trinvis beskrivelse

6 er ogsa det tal, man
skal gé op, hvis man
gé en til hojre.

Korrespondence / funktionsbeskrivelse

35

Fase 2: Vandforbrug ved brusebad

NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning 23-04-2025
matematikdidaktik.dk
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36
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Kovarians /trinvis

Korrespondence/

Fase 2: Vandforbrug ved brusebad

Sproglig Numerisk (tabel) Algebraisk Grafisk
Vandflowet er # et badetid i min.

9 konstant 6 1./min. 0 3 At er et tidstum (min.) m

<  Huvis jeg bader Az +0,5 05 6 +6:0,5 Vervandforbrug &)

é minutter lzengere +0,7 ’ +6:0.7 17(0) = 3 (startvaerdi) 7

¢ bruger jeg 6-At liter 1,2 10,2 V(t+A) = 1) + 6Ar m

3 E - +A? +6-At I_‘
mere vand. 1,2+At  10,2+6At o

(» = 67+ 3, hvor badetiden 7er %

, Ui TS g ot s

= jeg bader ] _ S .

£ (/minutten v ilee=g

% brugerjeg 6/+ 3 05 =— 6:05+3=6 V(t+A) = 6(r+Ah) + 3 =

3

2 liter vand. Det 1+3 = 67+ 6A7+3=11() + 6Ar

§ grlder ogsd, hvis jeg ! L Sa heldningskoefficienten gange

£ baderet hal’vt minut 52 = 6:52+3 =342 en tilvekst i tiden (uafh. variabel)

é (+=0,5). t - 6-f+3 giver altsd tilvacksten i

vandforbrug (afh. variabel).

37

Regneark med samvariations- og korrespondancebeskrivelse af brusebadet

38
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Opsamling: De to forstaelser i de fire reprasentationer

Reprasen- Sproglig Numerisk Algebraisk Grafisk
tationsform
/Samvarlatlon Jeg bruger 3 liter ter badetid i min.
o koldt vand til at 17 er vandforbrug
trinvis begynde med og 6 o =3
beskrivelse liter per minut jeg
bader. V(r+1) =11 +6
Korre- Jeg bruger 6 liter V() = 64+ 3, hvor #
spondance/ gange antallet af . o
i . . er badetiden malt i
funktions- minutter jeg bader minutter. 7er her et
. plus 3 liter koldt :
beskrivelse . I naturligt tal.
vand inden jeg gir
ind i badet.

39

Fase 3: Vandforbrug ved brusebad

Hvor meget vand bruger jeg pa brusebadet som
funktion af den tid jeg bader?

Hvis 7 er badetiden i minutter, og I er
vandforbruget i liter, er vandforbruget en funktion
af t: V= f(t) med ligningen:

V==6t+3

Jo 12 13 ] 5
v 3 9 15 21

Hvor lenge kan jeg bade som funktion af, hvor

meget vand jeg mé bruge?

Badetiden 7 er en funktion af vandmangden | med
den omvendte tabel:

lv__[3 o 15 21 ]
t 0 1 2 3

og ligningen: V'=6t+3=>6t=V-3=>
t=1/6V-1/2

Sammensaztning: V(1/6 V- 1/2)=6(1/6V —"1)+3=V

40
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Fase 4: Vandforbrug ved brusebad

Brusebad med harvask

Vandforbruget /(7 malt i liter kan beskrives som
en stykvis lineaer funktion af badetiden 7 malt i
minutter, nar vandflowet er konstant i givne
tidsrum.

41
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Fzlles opbygning af leringsspor
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NCUM | Nationalt Center for Udvikling af Matematematikundervisning
matematikdidaktik.dk
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Implementering af indsatsen kan ske via

Matematikvejledernetvaerk
NCUMs netvarkskonferencer og workshops
Undervisere pa lereruddannelser (pa langt sigt)

Undervisere pé fagdidaktiske kurser i grundskolen, CFU, samt
via TeoPad og FIP-kurser i det gymnasiale system

Lezrebogsforfattere (pa langt sigt)
Pé erhvervsuddannelsesomradet er der sarlige udfordringer

Fondsfinansierede udviklingsprojekter med stotte til udvikling
af praksis

Fuld effekt af indsatsen kraever, at eleverne gennem hele
skoleforlgbet til og med ungdomsuddannelse oplever
fokus pa forstaelse af tal og algebra jevnfor
leringssporene.

43

Strategisk samarbejde mellem NCUM og de tre fonde Egmont Fonden, Novo Nordisk
Fonden og TrygFonden om:

>
>

>

et trearigt projekt, som hedder FOMAVA — Forum for matematikvanskeligheder
med en national ambition om at skabe samspil mellem forskning og aktorer i praksis for at

hjxlpe elever i grundskolen, som af forskellige drsager er i vanskelicheder med matematik

at skabe samarbejde mellem erfarne matematiklarere,
eksperter fra professionshojskoler og universiteter
samt interesserede institutioner og organisationer

etablering af ovelseskommuner og skoler til
afprovning og videre udvikling af lovende indsatser

Projektet bliver (snart) formidlet pd
under projekter

44
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Tak for opmarksomheden
Tid til spergsmal
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